TEXT ENGLISH

To do the electrophoresis, a gel is needed. In many cases this is an agarose-gel. Agarose is a
polysaccharide. Many monosaccharides are connected to each other. When agarose is building a gel,
cross-connections are built, constructing a net.

A sample, for example a mixture of DNA-fragments, is applied onto the gel. These are negatively
charged. A voltage is put on the gel. The negatively charged DNA-fragments go through the gel
towards the +-pole. Smaller DNA-fragments pass through the gel better and migrate faster. Larger
DNA-fragments pass through the gel less easily and migrate more slowly. This results in a separation
of the DNA-fragments by size.

On the basis of the two electrodes, bubbles in the buffer/water-mixture can be observed. By applying
the voltage, an electrolysis of the water is created. On the minus-pole (cathode) hydrogen is
produced, on the plus-pole (anode) oxygen. It produces double the amount of hydrogen compared to
oxygen.

If a voltage U is put on the gel, an electric field is built. The bigger the distance between the
electrodes, the smaller the field. To this, the speed of the iones is directly proportional. Thus, the
duration of the experiment, the used voltage, and the distance between the electrodes have to be
adapted to each other.

TEXT DEUTSCH

Um die Elektrophorese durchzufiihren wird ein Gel bendtigt. Oft handelt es sich dabei um ein
Agarosegel. Agarose ist ein Polysaccharid. Viele Monosaccharideinheiten sind verknipft. Bildet
Agarose ein Gel, bilden sich Querverbindungen aus. Es bildet ein Netz.

In das Gel wird eine Probe, zB ein Mix aus DNA-Stlicken aufgetragen. Diese sind negativ geladen. An
das Gel wird eine Spannung angelegt. Die negativ geladenen DNA-Stlicke wandern durch das Gel zum
+-Pol. Kleinere DNA-Stiicke kommen besser durch das Gel und wandern schneller. GroRBere DNA-
Stiicke kommen schlechter durch das Gel und wandern langsamer. Es kommt zu einer Auftrennung
der DNA-Stiicke nach der GrolRe.

An den beiden Elektroden kdnnen im Puffer/Wasser-Gemisch Blaschen beobachtet werden. Durch
das Anlegen der Spannung kommt es zu einer Elektrolyse des Wassers. Am Minus - Pol (Kathode)
entsteht Wasserstoff, am Plus- Pol (Anode) Sauerstoff. Es entsteht doppelt so viel Wasserstoff wie
Sauerstoff. Das kommt aus der Reaktionsgleichung 2 H,0 = 2 H;, + 0.

Wird an das Gel eine Spannung U angelegt, entsteht ein Elektrisches Feld. Dieses ist umso kleiner, je
groRer der Abstand der Elektroden ist. Zu diesem ist wiederum die Geschwindigkeit der lonen direkt
proportional. Daher missen die Dauer des Experiments bzw. die verwendete Spannung und der
Elektrodenabstand aufeinander abgestimmt sein.

TEXT POLISH

Do przeprowadzenia elektroforezy potrzebny jest zel. W wiekszosci wypadkow jest to zel agarozowy.
Agaroza jest polisacharydem zbudowanym z wielu polaczonych ze soba monosacharydow. Kiedy
agaroza przeksztalca si¢ w zel powstaja wiazania, ktore tworza siec.



Probka, na przyktad mieszanina fragmentow DNA, naktadana jest na zel. Fragmenty DNA sg
natadowane ujemnie. Do zelu przyktadamy napigcie. Ujemnie natadowane fragmenty DNA
przemieszczaja si¢ przez zel w strong bieguna dodatniego. Krotsze fragmenty DNA przechodza przez
zel tatwiej 1 przemieszczajg si¢ szybciej. Dhuzsze fragmenty DNA przechodza z wicksza trudnoscia,
wigc migrujg wolniej. W ten sposéb dochodzi do rozdzielenia fragmentow DNA ze wzgledu na ich
rozmiar.

Przy elektrodach, w mieszaninie buforu i wody, obserwujemy tworzenie si¢ babelkow. Po przytozeniu
napigcia nastepuje elektroliza wody. Na biegunie ujemnym (katodzie) wydziela si¢ wodor, na biegunie
dodatnim (anodzie) tlen. I1o$¢ uwalniajgcego si¢ wodoru jest dwa razy wigksza niz tlenu.

Przylozenie napigcia do zelu generuje powstanie pola elektrycznego. Im wigksza odleglos¢ miedzy
elektrodami tym stabsze pole. Predko$¢ jonow jest wprost proporcjonalna do sity pola. Zatem czas
trwania eksperymentu, uzyte napigcie i odleglos¢ miedzy elektrodami muszg by¢ do siebie
odpowiednio dostosowane.

TEXT HUNGARIAN

Az elektroforézis elvégzéséhez gélre van sziikség. Sok esetben ez egy agardz-gél. Az agardz
egy poliszacharid. Sok monoszacharid kapcsolodik egymashoz. Amikor az agar6z gélt épit,
keresztkotések éplilnek, egy halot 1étrehozva.

Egy mintat, példaul DNS részecskék keverekét vissziik fel a gélre. Ezek negativ toltéstiek.
Fesziiltség kertil a gélre. A negativ toltésii DNS részek dtmennek a gélen a pozitiv polus felé.
A kisebb DNS részek jobban atjutnak a gélen, és gyorsabban vandorolnak. A nagyobb DNS
részek kevésbé konnyen haladnak at a gélen, €s lassabban vandorolnak. Ez a DNS részecskék
méret szerinti szétvalasztasat eredményezi.

A két elektroda alapjan a pufferviz-keverékben buborékok figyelhetok meg. A fesziiltség
alkalmazasaval a viz elektrolizise jon 1étre. A negativ pdlusu katédon hidrogén keletkezik, a
pozitiv pdlusu anddon oxigén. Ez kétszer annyi hidrogént termel, mint az oxigén.

Ha U fesziiltséget helyeziink a gélre, elektromos mez6 épiil fel. Minél nagyobb az elektrédak
kozotti tavolsag, annal kisebb a mez6. Ehhez az ionok sebessége kozvetleniil aranyos. Igy a
kisérlet idOtartamat, az alkalmazott fesziiltséget, valamint az elektrodak kozotti tavolsagot
egymashoz kell igazitani.



